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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft additionsvernetzende Siliconkautschuke, em Verfahren zu deren Hersteilung, 
Verfahren zur Hersteilung von Verbund-Fcrmteilen und deren Verv/endung. 

Die erfindungsgemaBen additionsvernetzenden Siliccnkautschukmischungen zeichnen sich durch erne gute Haf- 
tung auf Substraten und eine verbesserte Reaktivitat aus, 

Es ist bekannt, die Haftung von additionsvernetzenden Siliccr.elastcmeren auf verschiedenen Substraten durch 
em oder mehrere Additive zu verbessern, die der unvernetzlen SiiiconkautscnuKmischung zugesetzt werden. In US-A 
4.087.585 wird z.B. durch den Zusatz von 2 Additiven, efnem kurzkettigen Pclysiloxan mit mindestens emer SiOH- 
Gruppe und emem Siian mit mindestens emer Epoxygruppe und emer Sigebundenen Alkoxygruppe, eine gute Haftung 
auf Aluminium erreicht. In EP-A 326 712 wird eine verbesserte Haftung auf verschiedenen Kunststorfen mitt els einer 
Mischung oder emem Reaktionsprodukt aus (a) emer siiiciumfreien Verbindung mit mindestens emer alkoholischen 
OH-Gruppe und mindestens einer Aikylengruppe und (b) einem Organosilan mit mindestens einer Alkoxygruppe und 
mindestens einer Epoxygruppe erreicht, wobei jedoch reiativ iange Reaktionszeiten (1 h) bei einer Temperatur von 
120°C notwendig smd. Die langen Reaktionszeiten werden haufig durch cie gleichzeitig inhibierend wirkenden Haftad- 
ditive verursacht. GemaB EP-A 503 975 kann die inhibierung durch soiche Additive auch durch die Wahl eines optimier- 
ten SiH/SiVi-Verhaltnisses nur eingeschrankt verbessert werden. Die Haftung auf Aluminium als Substrat wird z.B. erst 
nach einer reiativ langen Vutkanisationszeit von 2 h (bei 100°C gemessen) verbessert. Eine mogliche Verkurzung der 
Reaktions-zeiten durch Temperaturerhdhung kann insbesondere bei vielen Kunststoffsubstraten wegen der fehlenden 
Temperaturbest£ndigkeit nicht vorgenommen werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung von additionsvernetzenden Siliconkautschukmi- 
schungen mit einer guten Haftung auf Substraten, die die bisherigen Nacnt&le, wie eine geringe Reaktivitat oder eine 
Vielzahl von Zusatzkomponenten, nicht aufweisen. 

Es wurde nun gefunden, daB additionsvernetzende Mischungen, die neben den ublichen Bestancteilen minde- 
stens em Hydrogensiioxan mit mindestens 20 SiH-Gruppen und ein Alkoxysilan oder Aikoxysiloxan mit mindestens 
einer Epoxygruppe und gegebenenfalls ein Peroxid aufweisen, diese Aufgabe Ibsen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen, bestehend im wesent- 
lichen aus 

(a) 100 Teiien mindestens eines aikenylgruppenhaltigen iinearen oder verzv/eigten Organopolysiloxans mit minde- 
stens 2 Alkenyigruppen mit einer Viskositat von 0,01 bis 30.000 Pas, 

(b) mindestens einem Hydrogensiioxan mit mindestens 20 SiH-Funktionen pro Molekul in einer Menge, so da3 das 
molare Verhaltnis der SiH-Gruppen zu der Gesamtmenge an Si-gebundenen Alkenyigruppen mindestens 1,5 
betragt, 

(c) mindestens einem Pt- oder Rh-Katalysator und gegebenenfalls einen Inhibitor, 

(d) 0,1 bis 10 Teiien mindestens eines Alkoxysilans mit mindestens etner Epoxygruppe und/oder Alkoxysiloxans mit 
mindestens emer Epoxygruppe, 

und gegebenenfalls 

(e) 0 bis 200, vorzugsweise 5 bis 200 Teiien mindestens eines, gegebenenfalls oberfiachlich modifizierten Fullstoffs 
und gegebenenfalls 

(f) weiteren Hilfsstoffen, wiez.B. Phenyisiiicondle fur selbstschmierende Mischungen oder Farbpasten, wie z.B. 10 
bis 70 Gew.-% Pigmente enthaitende Siliconcie sowie 

g) gegebenenfalls einem Peroxid. 

Der Begriff Organopolysiloxane (a) im Sinne der Erfindung umfaBt alle bisher in vernetzbaren Organopolysiloxan- 
massen eingesetzten Polysiioxane. Vorzugsweise handeit es sich bei (a) cm em Siloxan aus Einheiten der allgemeinen 
Formel (!) 

(R')a(R 2 )bSiO (4 . a .b)/2 



in denen 



R 1 
R 2 
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e,nen e^ertigen a, iP hat,schen Rest rr* 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise Methyl, and 
e,nen Alkenylrest m,t 2 bis 8 Koh.enstoffatomen, vorzugsweise Vinyl, bedeutet, 

0, 1, 2 Oder 3, 



a = 

b = 0, 1 Oder 2 



kositaten von o.oi us 200 Pas. gar* Besondeis bevorzatf 0.2 bis 200 Pas an 

Die Viskosita.sn warden gema» DIN 53 019 bei 20 'C b«™* ,„ LasungsraitMn ge iOS,e 

F jsissrraro^^^^ 

oH -s«; > * *« - « ~»~~ b — c,c,iKhe •** ve,;wei " e 0,9anocolys " 

loxane aus Einheiten der allgemeinen Formel (II) 

(R°)c( H )d$iO (4 -c-ci)/2 



in denen 



R 



3 , 



einwertiger aliphatischer Rest m,t 1 bis 8 Kohlenstotfatomen. vorzugswe.se Methyl 



c = 0, l, 2 oder 3, 
d = 0, 1 oder 2, 



< 2 < x < 20 



Menaen an Rr,.Ka.a„sa.o, belragen ebenfal, 1 <"» ™ „ p ™:„ asne , w aiese n Zweck emgesem wur- 
Ibitcen im Sinne a,, Emndung sM z.B. . >D„ir,l- i e..ame.b„. 

^^£^°^-EU-». * ««— - Ep °*« wp * au " e,se " l * sirt S0lche sev0,IU * d " 

in der AltoxyMnklion maximal 5 C-Atome au*w&sea G i yddoxy p,op«Hfimethoxysilan und Silo- 

""ST ,., im S.nne da, 

hieselsaure mit BET-Oberflachsn r„,schan 5 » ^ J™ ™° e , B QuarOT . nl . o.atomeene.den 

Di eOberfiaeh e nbehandlur,gde, rolls.orle ka nn a.cn in « vinyttr.methoxysian, und Wasser ode. 

M „ „„d/ober o,v in »..«ramaffiyi*s 1 lazan v,n SltointSol8 „, er ,„lgen. 
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zugsweise 0,1 - 10 Pas Oder Farbpasten. Die Menge an Hilfsstoffen betragt vorzugswetse 0 bis 10. vorzugsweise 0,05 
bis 10 Gew.-Teiie. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt die erfindungsgemaBe Siiiconkautschukmischung 
zusatzlich mindesiens em Peroxid (g) in Mengen von 0,1 bis 2 Teilen, bezogen auf die Gesamtmtschung. 

Als Peroxide (g) sind Aroyiperoxide, wie z.B. 2,4-Dichlorbenzoylperoxid und 4-Methylbenzoyiperoxid, bevorzugt. 
Die Menge an Peroxid betragt vorzugsweise 0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%. 

Gegenstand der Erfindung ist zudem em Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen additionsvernetzenden 
Siiiconkautschukmischungen, wonach mirdestens ein Organcpolysilcxan (a) mit mindestens einem Fullstoff (e), der 
gegebenenlalls hydrophobiert sein kann, vermischt wird und dieses arschlieBend mit weiterem Organopolysiloxan (a) 
und Hydrogensiloxan (b), dem Katalysator (c) dem Alkoxysilan oder Alkoxysiioxan (d) und gegebenenfalls dem Peroxid 
(g) und den Hilfsstoffen (f) vermischt wird. 

Das Vermischen erfolgt dabei vorzugsweise mit fur hochviskose Matenalien geeigneten Mischern, wie z.B. Kneter, 
Dissolver oder Planetenmischer. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrsns ist der Fullstoff hydrophobiert, wcbei 
die Hydrophobierung vorzugsweise in situ erfolgt. 

Bei der in situ Hydrophobierung werden vorzugsweise Crganopolysiioxan (a), Fullstoff (e) und das Hydrophobie- 
rungsmittel, vorzugsweise Hexamethyldisilazan und/oder Divinyltetramethyldisiiazan, vorzugsweise bei Temperatures 
von 90-100°C mindestens 20 Minuten in emem fur hochviskose Materialmen geeigneten Mischaggregat, wie z.B. einem 
Kneter, Dissolver oder Planetermischer, geruhrt und anschliei3end bei T = 150-160°C von uberschussigen Beiadungs- 
mittein und Wasser zunachst bei Normaldruck und dann im Vakuum bei einem Druck von 100 bis 20 mbar befreit. Die 
weiteren Komponenten (a), (b), (c), (d) und gegebenenfalls (f) und (g) werden anschlieBend Cber 10 bis 30 Minuten em- 
gemischt. Die Mischung wird anschlieBend auf das gewunschte Substrat aufgebracht und vernetzt. 

Gegenstand der Erfindung ist zudem ein Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen, insbesondere aus 
Kunststoffen, Glas oder Metallen, aus mindestens einer erfindungsgemaBen additionsvernetzenden Siiiconkautschuk- 
mischung. wonach die additionsvernetzende Siiiconkautschukmischung in 2 Teilmischungen aufgeteiit wird, von denen 
die 1. mindestens ein Organopolysiloxan (a), Kataiysator (c) und gegebenenfalls Fuilstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) 
und die 2. mindestens em Organopolysiloxan (a), mindestens ein Hydrcgensilcxan (b), mindestens ein AJkoxysilan- 
oder Aikoxysiioxd! ; mit minccSiens cincr L_^oxjr y i ^y^-^- ^..^ , \~,<< . ..i.^o^.i. v , 

Inhibitor (c) enthalt, und diese erst im SpntzgieBautomaten oder in etnem vorgelagerten Mischkopf mit anschlieBendem 
Statikmischer zusammengefuhrt werden. 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus minde- 
stens einer erfindungsgemaBen additionsvernetzenden Siiiconkautschukmischung, wonach die additionsvernetzende 
Siiiconkautschukmischung in 3 Teilmischungen aufgeteiit wird, von denen die 1 . mindestens ein Organopolysiloxan (a), 
Katalysator (c) und gegebenenfalls Fuilstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) und die 2. mindestens ein Organopolysiloxan 
(a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b), sofern nicht in 3. enthalten, und gegebenenfalls Fuilstoffe (e), Hilfsstoffe (f) 
und/oder Inhibitor (c) und die 3. mindestens ein Alkoxysilan- oder Alkoxysiioxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) 
und gegebenenfalls Hydrogensiloxan (b), sofern nicht in 2. enthalten, sowie mindestens ein Organopolysiloxan (a) und 
Fuilstoffe (e) enthalt, und diese erst im SpntzgieBautomaten odere in einem vorgelagerten Mischkopf mit anschlieBen- 
dem Statikmischer zusammengeluhrt werden. 

Fur die erfindungsgemaBen Verfahren sind aile gangigen SpritzguBautomaten etnsetzbar. 

Die Mengenverhaltnisse der eingesetzten Komponenten entsprechen vorzugsweise denen, die fur die erfindungs- 
gemaB Siiiconkautschukmischungen beschrieben wurden. 

Gegenstand der Erfindung ist zudem die Verwendung der erfindungsgemaBen additionsvernetzenden Siiiconkau- 
tschukmischung zur Herstellung von Verbund-Formteilen. 

Die nachfolgenden Beispiele, in denen atle Teile Gewichtsteile bedeuten, erlautern die Erfindung chne dabei 
jedocn beschrankend zu wirken. 

Die Haftung der ausgeharteten Siiiconkautschukmischungen auf verschiedenen Substraten wird in Anlehnung an 
DIN 53 289 (Rollenschalversuch) mit jeweils 2 Probekdrpem bei einer Zuggeschwindigkeit von 100 mm/min gepruft. 

Die nachfolgenden Beispteie dienen der Erlsuterung der Erfindung, ohne dabei auf ciese beschrankt zu sein. 

Ausfuhrungsbeispiele 
Beispiel 1 

In einem Kneter wurden 54 Teile dimethylvinylsiloxyendgestopptes Polydimethylsiloxan (a.1) mit einer Viskositat 
von 65 Pas und 28 Teile dimethyivtnylsiloxyendgestopptes Polydimethylsiloxan (a.2) mit einer Viskositat von 10 Pas mit 
9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0,2 Teilen Divinyitetramethyldivinyldisilazan und 3 Teile Wasser gemischt, anschlieBend 
mit 35 Teilen pyrogener Kieselsaure (e) mit einer BET-Oberf lache von 300 m 2 /g vermischt, auf ca. 100°C erwarmt, ca. 
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, h k ■ 1 ,n hk iSO'C von Wasser und uberschuss,gen Beladungsmittelresten befreit (zum SchluB 
1 h geruhrt und danach be, 150 bis 160 C von ' ™«sef u cimethyivinylsiloxyendgestoppten 
im Vakuum be, p = 20 mbar) und ansch eBend mA ^™W*« * &n& Viskosjtat von 0 2 

P0lydimethyls,.oxan (a.3) mit Pt-Kcmpiexverbindung m,t Alkenylstaan 

Pas verdunnt. Nach dem Erkalten wurde d,e ^^.^^^ . %) und 0,85 Te.len Eth.nylcyciohexanol 
a ,s Uganden ,n c) ^ethylt^ , n den dort aufgefQhrten Mengen 

r e sr=r e r e ^^^ - — ^ s ' e) n einer ca 6 mm dicKen 

Form 10 Minuten bei 175°C vuikamsiert. 



10 



75 



20 



25 



Tabelle 1 



Versuchs-Nr. 


Mengen an 


teo'OiO'C) 


Haftung" [N/mm] 


SiH"* SiVi 




I 


. II 


III 


IV 


V 








1V 


2,9 




3,2 






2,3 min 


<Q,5 


2,0 


2V 


2,9 




3,2 


2,9 






<0,5 


5,9 


3 


2,9 








4,0 




3-4 


7,0 


4 


2,9 


2,9 


3,2 








1-2 


4,6 


5 


2,9 




3,2 




2,9 


1,5 min 


3-4 


7,1 



• Vulkametermessung mit MansantoRheometer MDR 2000, 



Zeit bis zur 60 %igen Aushartung; V = Ver- 



gleich. 

" Die Hattung wurde gemaG DIN 53 
schwindigkeitvon100rnm;mingepruH. 

- S.H/SiVinyl ist das Verhartnis von SiH zu an S, gebundenem Vinyl 



289 (Rollenschalversuch) an jeweils 2 ProbekCrpem be, e.ner Zugge- 



30 



40 



In der Tabelle wurden folgende Abkurzungen verwendet: 

I verzw eigtes epoxyiunktionelles S.loxan (d) nach EP-A 691 364 (Addukt aus B e ,spie. 4) 

„ ,ineares Polydimethyis-loxan mit «n« ^ ^halt von 20 Meth y <h y drogens,>ox yg ruppen und einem SiH- 

Gehaltvon 7,6 mmol/g (b) 

„ eares Polydi^loxan m» — — G-t von ,5 M^W^toy^w- und *- SH- 

Gehaltvon 5,4 mmol/g (b) 

,v w« Po, y di me ,n„s ito an a m *™ — O— «" 15 M^n y d,o 3 ens,,o Wwe n und SiH- 

Gehaltvon 14,5 mmol/g (b) 

V nneares PolydimethylsHoxan .it e.nem m,ttleren Gehait von 30 Methylhydrogens.loxygruppen und e,nem SiH- 
Gehalt von 1 5 mmol/g (b). 



50 



45 Beispiel 2 

, ^ ^9/iT«ipPrilvmer(a2)mit9TeilenHexamethyldisilazan,0,4Tei- 
|n einem Kneter wurden 47 Teile Polymer (a.1 und 24 Terte polymer ^) er Kiesel _ 

,en D,v,nyltetramethyldivinylsilazan und 3 Te,len Wasser gem* cW ^ ai ^ hl ^ ca , h ger0hrt und da nach bei 
saure mit e,ner BET-Obertlache von 300 ^/g verm.scht ^^^^eT (zum SchluB im Vakuum be. p = 20 
15 0 bis 160°C von Wasser und Oberschussigen **^^*^*^ 3yi< ^ Nach dem Erkalten wurde 
mb ar> und anschlieBend m,t 25 ^^Z}^^^Z^ von 1 ,5 und e,ner Viskos** von 0.3 

pr^r^/^^ 

^td^^^^ 

ca. 6 mm dicken Form 20 Minuten bei 135'C vu!kan,s,ert. 



55 
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TaDeiie 2 



Versuchs-Nr. 


Menge an 




VI 


V 


VII 


Haftung 


6V 


2.1 


2,2 




<C,5 N 


7V 


2,1 




0,6 


<0.5 N 


3 


2,1 


2,2 


0,6 


3-4 N 


V = Vergleich 



In der Tabelle wurden folgende Abkurzungen verwendet: 

VI lineares Polydimethylsiloxan mit einem mittleren Gehalt von 18 Methylhydrogens.loxygruppen und einem SiH- 
Gehait von 7,0 mmol/g (b) 



VII Glycidoxypropyltrimethoxysilan (d) 
Beispiel 3 (erfindungsgemaB) 

In einem Kneter wurden 54 Teile Polymer (a.1 ) und 28 Teile Polymer (a.2) mit 9 Teilen Hexamethyldisilazan, 0,2 Tel- 
ler, Divinyltetramethyidivinyldisilazan und 3 Teile Wasser gemischt und anschlieBend mil 35 Te.len pyrogener Kiesel- 
saure (e) mrt einer BET-Oberflache von 300 m 2 /g vermischt, auf ca. 100°C erwarmt. ca. 1 h geruhrt und danach bei 1 50 
bis 160°C von Wasser und uberschuss.gen Beladungsmirtelresten befrert (zum SchluB ;m Vakuum bei p = 20 mbar) 
und anschl.eBend mit 1 8 Te.ien Polymer (a.2) verdOnnt. Nach dem Erkalten wurde die Mischung in 2 Kompcnenten aur- 
gete.lt Die e.ne Komponente wurde mit 2 Te.ien Polymer (a.3) und 0,001 Teile der Pt-Verbindung aus Beispiel 1 1 (c) ver- 
mischt und in einem 20 I Hobbock abgefullt. Die 2. Komponente wurde m,t 3,2 Teilen (III) (b) und 0,83 Te.ien 
Ethinylcyclohexanol als Inhibitor vermischt und ebenfalls in einem 20 I Hobbock abgefullt. 

Die be.den Komponenten wurden in e.ner 2-Komponenten-Dos,eranlage zusammen mit i V0I-/0 einer Paste (M), 
einer Mischung aus 60 Gew,% der 2. Komponente + 30 Gew,% (V) + 10 Gew,% (VII), uber einer , M.schkopf mi 
anschlieSendem Statikmischer auf einem SprrtzgieBautomaten in ein WerKzeug mit einem e.ngelegten Thermopiastte.1 
aus Polyamid (PA S.6) sowie Polybutylenterephthaiat (PBT) mit und ohne Glasfaser eingespntzt und be. e.ner Formtem- 
peraturvon160°Cin95sausgehartet 

Die ausgehartete Siliconkautschukmischung naftete sehr gut auf den unbehandelten kuns^stoffen v Kon«s,v,ns- 

bruch). 

Ein Vergleichsversuch ohne Paste (M) ergab keine Haftung. 
Beispiel 4 (erfindungsgemaB) 

Beispiel 4 belegt die gute Haftung aucn bei relativ schneller Vuikanisation bei niedriger Temperatur. 
Die Mischung aus Beispiel 1 (ohne Zusatze aus Tabelle 1) wurde mit 3,2 Teilen (III) und 1 ,4 Teilen (VII) und 1 ,4 Tei- 
len (V) vermischt und auf einer Folie aus Polyamid 6.6 uber 15 Minuter, be, 1 1C°C cder uber 1 h be, S0°C vulkamsiert. 
Dabei wurde jeweils eine Haftung >5 N erreicht. 

Beispiel 5 (erfindungsgemaB) 

Eine Mischung aus den beiden Komponenten nach Be.spiel 3 wurde mit den .r der nachstehenden Tabelle aufge- 
fuhrten Zusatzen versetzt und zum Verlieben emes 3auteils aus Aluminium mit einem Kunststoff (Phenolharz), be. dem 
s.ch der elastische Klebstoff in einer Fuge des Kunststoffteils befand. verwendet. 

Die Vuikanisation der Mischung wurde in 10 Minuten bei 200°C durchgeiuhrt. Dabe, wurden folgende hafturgse.- 
genschaften festgestellt: 



EP 0 875 536 A2 



Zusatz 


erfindungsgemaBe Mischung 


Paste (M) 


1,4 


Peroxid-Paste^ 


0,3 


Haftung 


Haftung (Kohasionsbruch) 



» 50 gew.-%ige Losung von 2,4-Dichlorbenzoylperoxid in Siliconol 



Patentanspruche 

1 . Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen, bestehend im wesentlichen aus 

{a) 100 Teilen m.ndestens eines a.kenylgruppenhaltigen linearen oder verzwe.gten Organopolysilcxans mit 
mindestens 2 Alkenylgruppen mit einer Viskositat von 0.01 bis 30.000 Pas. 

lb) mindestens einem Hydrogenstoan mit mindestens 20 SiH-Funkt,onen pro MolekOI in einer Menge so daB 
Ss mote Verh^nis alLr siUruppen zu der Gesamtmenge an Si-gebundenen Alkenylgruppen m.ndestens 

1 ,5 betragt 

(c) mindestens einem Pt- Oder Rh-Kataiysator und gegebenenfalls einem Inhibitor, 

(d) 0,1 bis 10 Teilen mindestens ernes Aikoxysilans und m.ndestens einer Epoxygruppe und/oder Altoxysilo- 
xans mit mindestens einer Epoxygruppe, 

und gegebenenfalls 

(e) 0 bis 200 Teilen mindestens eines, gegebenenfalls oberflachlich modifizierten FQIIstoffs 

und gegebenenfalls 

(f) weiteren Hiifsstoffen und/oder 

(g) Peroxid. 

2 Additionsvernetzende Siliconkautschukm.schungen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Organo- 
polysiloxan (a) ein Siloxan aus Einheiten der allgemeinen Formel (I) 

(R 1 ) a (R 2 ) b SiO (4 .a.b)/2 (0, 

in denen 

R 1 einen einwertigen aliphatischen Rest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen and 
R2 einen Alkenylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen bedeutet. 
a = 0. 1. 2 oder 3. 
b = 0.1 oder 2 

unddie Summe a+b = 0, 1,2oder3 ist, ,• „„ 

mit der MaBgabe, daB durchschnittlich m.ndestens 2 Reste R pro Molekul vorl.egen. 
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3. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hydrogensiioxane (b) Siioxane aus Einneiien der allgemeinen Formel (II) 

fR 3 ) c (H) d Si0^ c . dV2 ( !! ) s,nd - 

in denen 

R 3 = emwertiger aliphatischer Rest mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, 
io c = 0, 1, 2 Oder 3, 
d = 0, l Oder 2, 

wobei die Summe c+d = 0, 1,2 oder 3 ist, 
75 mit der MaBgabe, daB durchschnirtiich mindestens 20 Si-geoundene Wasserstoffatome je Moiekul voriiegen. 

4. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach emem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet da3 das Alkoxysiian (d) Glycidooxypropyltnmethoxysiian ist. 

20 5. Additionsvernetzende Siliconkautschukmischungen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischung als Peroxide 2,4-Dichlorbenzoyiperoxid und 4-Methylperoxid enthalt. 

6. Verfahren zur Herstellung der additionsvernetzenden Siliconkautschukmischungen nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens em Organopolysiioxan (a) mit mindestens einem 

25 Fullstoff (e), der gegebenerrfails hydrophobiert sein kann, vermischt und diese Mischung anschlieBend mit weite- 
rem Organopolysiioxan (a) und Hydrogensiloxan (b) dem Kataiysator (c), dem Alkoxysiian oder Alkoxysiioxan (d) 
und gegebenenfalls den Hilfsstoffen (f) und dem Peroxid (g) vermischt wird. 

7. Verfahren zur Hersteliung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
30 mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die additionsvernet- 
zende Siliconkautschukmischung in 2 Teilmischungen aufgeteilt wird, von denen die 1. mindestens ein 
Organopolysiioxan (a), Kataiysator (c) und gegebenerrfails Fuilstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f) und die 2. minde- 
stens em Organopolysiioxan (a), mindestens ein Hydrogensiloxan (b), mindestens em Alkoxysiian- oder Alkoxysi- 
ioxan mit mindestens einer Epoxygruppe (d) und gegebenenfalls Fuilstoffe (e), Hilfsstoffe (f) und/oder inhibitor (c) 

35 enthalt, und diese erst ;m SpritzgieGautomaten oder in einem vorgelagerten Mischkopf mit anschlieBendem Statik- 
mischer zusammengefuhrt werden. 

8. Verfahren zur Herstellung von Verbund-Formteilen aus mindestens einer additionsvernetzenden Siliconkautschuk- 
mischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die additionsvemet- 

40 zende Siliconkautschukmischung in 3 Teilmischungen aufgeteilt wird, von denen die 1. mindestens ein 
Organopolysiioxan (a), Kataiysator (c) und gegebenenfalls Fuilstoffe (e) und/oder Hilfsstoffe (f), die 2. mindestens 
ein Organopolysiioxan (a), mindestens em Hycrogensilcxan (b), sofern nicht :n 3. enthalten und gegeoenenfalls 
Fuilstoffe (e), Hilfsstoffe (f) und/oder innibitor (c) und die 3. mindestens ein Alkoxysiian- oder Alkoxysiioxan mit min- 
destens emer Epoxygruppe (d) und gegebenenfatis Hydrogensiloxan (b), sofern nicht in 2. enthalten, sowie Crga- 

45 nopolysiloxan (a) und Fuilstoffe (e) enthalt, und diese erst im SpritzgieBautomaten oder in einem vorgelagerten 
Mischkopf mit anschlieBendem Statikmischer zusammengefuhrt werden. 

9. Verwendung der additionsvernetzenden Siliconkautschukmischung nach einem cder mehreren der Anspruche 1 
bis 5 zur herstellung von Verbund-Formteilen. 
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